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Rapport d’audit énergéetique - Actif

Régulation de Haute Pression flottante (HPF)

/Sites étudiés : Marrakech (chaud sec) ¢ Alger (tiede humide) \

Fluides : R134a et R1234yf
Equipement : Machine frigorifique — 30 kW
Données météorologiques : RETScreen

" /
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Auditeurs : Part du Projet : -

- Adam HADJI 25 %
- ARHAB Mohamed 25 %

- Zakaria KHALLOUKI 25%
- Abdelilah ELGHAZAOUNAI 25 % Date : 05 septembre 2025
- Oussama KOUDIL 0%
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1. Informations générales

o Ville auditée : Alger
e Adresse : Alger, ALGERIE.
e Date de ’audit 03/09/2025

2. Contexte
e Equipement concerné : Machine e Equipement concerné : Machine
frigorifique, frigorifique,
- Puissance : 30kw - Puissance : 30 KW
- Fluide utilisé : R1234yf - Fluide utilisé : R134a
e Régulation actuelle : HP fixe a 12.53 * Reégulation actuelle : HP fixe 2 12.65
bars.

bars.

Objectif : Faire un audit énergétique actif dans le but de réduire la consommation et les
codts d’exploitation d’une machine frigorifique par la régulation et la mise en place
d’une régulation HP flottante.

3. Diagnostic initial

. . o Température extérieure moyenne
Température extérieure moyenne

annuelle : 33.4°C.
annuelle : 33.4 °C.

. e Consommation annuelle actuelle :
Consommation annuelle actuelle :

80751.36375 KWh/an.
92372,8839KWh/an.

N o e Colt énergétique annuel :
Cout énergétique annuel :

2664.795004 €/an.
3048,305169 €/an.
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4. Solution proposée

Nous avons mis en place une régulation a haute pression flottante sur la centrale
frigorifique grdce a un automate, un transducteur de pression et une commande
modulante des ventilateurs.

Cette solution permet d’adapter la pression de condensation aux conditions extérieures,
ce qui se traduit par une réduction significative de la consommation énergétique et des
colts d’exploitation.

Equipements & mettre en place :

e Automate de régulation HP flottante (FREE HPF 6200 - Eliwell).
e Transducteur haute pression / Capteur de pression (DAIKIN réf. 129150236).

e Variateurs de fréquence pour ventilateurs de condenseur. VEAT 2.5A APPLIQUE -
13040001

e Sonde de température extérieure Capteur de température AKS 11.

e Détendeurs électroniques ; Détendeur E2VZ

5. Analyse énergétique

Nouvelle régulation : HP flottante « Nouvelle régulation : HP flottante

(9.52 bars selon la Température e (9.5 bars selon la Température

extérieure sur toute ’année). . , .
extérieure sur toute 'année).

Gains attendus: .
e Gains attendus:

- Economies d’énergie estimées : - . ) < . s
- Economies d’énergie estimées :
12818,80462 KWh/an. 11642.31477 KWh/an

- Economie financiére estimée : . . g . ..
- Economie financiére estimée :

423,0535523 €/an 384.19638785 €/an
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« Bien que le tarif de U'électricité utilisé dans ce calcul soit relativement bas, la régulation
HP flottante démontre déja un potentiel d’économies mesurable. Dans un contexte de
hausse des prix de 'énergie, les gains financiers pourraient étre nettement supérieurs,

renforgant ainsi 'intérét de cette solution. »

6. Colt d’investissement

Equipement Colt estimé (€)
Automate FREE HPF 6200 650
Transducteur HP 207.3
Variateurs de fréquence / de condenseur 563.94

Sondes de température 77.90
Détendeur 438

Coffret électrique 50x40x20 151.99

Cable électrique 3/2.5 mm?/L.50 m 108.19

Main d’ceuvre 400

Total 2597.32

TRI = Colt d’investissement /

’économie annuelle

TRI =Colt d’investissement / 'économie

annuelle

TRI=2597.32/423,0535523

Retour sur investissement (TRI) : 6,14 An

7. Conclusion:

TRI=2597.32/ 384.19638785

Retour sur investissement (TRI) : 6,76 An

Cette solution, selon les installations, reste peu colteuse et permet pourtant de réaliser
des économies d’énergie tres significatives, pouvant dépasser 30 %. La régulation par HP
flottante constitue aujourd’hui Uune des solutions offrant le meilleur retour sur

investissement pour les installations frigorifiques.

Recommandation : Toutes les installations neuves devraient désormais étre équipées
d’un systeéme de régulation par HP flottante performant.
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e Température extérieure moyenne

¢ Consommation annuelle actuelle :

e Colt énergétique annuel :

ensiate

—= La planéte fait école -—

BACHELOR - INGENIERIE - MBA

Audit Energétique
1. Informations générales
e Ville auditée : Marrakech
e Adresse : Marrakech, MAROC.
e Date de ’audit 03/09/2025

2. Contexte
e Equipement concerné : Machine e Equipement concerné : Machine
frigorifique, frigorifique,
- Puissance : 30kw - Puissance : 30kw
- Fluide utilisé : R134a - Fluide utilisé : R1234yf
e Régulation actuelle : HP fixe 2 16.8 e Régulation actuelle : HP fixe 2 16.4
bars. bars.

Objectif : Faire un audit énergétique actif dans le but de réduire la consommation et les
codts d’exploitation d’une machine frigorifique par la régulation et la mise en place d’une
régulation HP flottante.

3. Diagnostic initial
e Température extérieure moyenne

annuelle : 36.5°C. annuelle : 36.5°C.

¢ Consommation annuelle actuelle :

e Colt énergétique annuel :

13783,02626 €/an. 17409.87276 €/an.

4. Solution proposée

Nous avons mis en place une régulation a haute pression flottante sur la centrale
frigorifique grace a un automate, un transducteur de pression et une commande
modulante des ventilateurs.

Cette solution permet d’adapter la pression de condensation aux conditions extérieures,
ce qui se traduit par une réduction significative de la consommation énergétique et des
couts d’exploitation.
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Equipements & mettre en place :

Automate de régulation HP flottante (FREE HPF 6200 - Eliwell).
Transducteur haute pression / Capteur de pression (DAIKIN réf. 129150236).
Variateurs de fréquence pour ventilateurs de condenseur. VEAT 2.5A APPLIQUE -

13040001

Sonde de température extérieure Capteur de température AKS 11.

Détendeurs électroniques ; Détendeur E2VZ

5. Analyse énergétique

Nouvelle régulation : HP flottante
(11,32 bars selon la Température

extérieure sur toute ’année).

Gains attendus :

- Economies d’énergie estimées :

20172.3169 KWh/an.
- Economie financiére estimée :

3058.143411 €/an

Nouvelle régulation : HP flottante

(11,37 bars selon la Température

extérieure sur toute ’année).

Gains attendus :

- Economies d’énergie estimées :
19861.7722 KWh/an.

- Economie financiére estimée :

3011,064527 €/an

6. Cout d’investissement

Equipement

Automate FREE HPF 6200

Transducteur HP

Variateurs de fréquence / de condenseur
Sondes de température

Détendeur

Coffret électrique 50x40x20

Cable électrique 3/2.5mm?/L.50 m
Main d’ceuvre

Total

Colt estimé (€)
650

207.3

563.94

77.90

438
151.99
108.19
400

2597.32
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TRI = Colit d’investissement / TRI = Colt d’investissement /
’économie annuelle ’économie annuelle

TRI =2597.32/ 3011,064527 TRI=2597.32 / 3058.143411
Retour sur investissement (TRI) : 0.86 Retour sur investissement (TRI) :
An 0.849 An

7. Conclusion:

Cette solution, selon les installations, reste peu colteuse et permet pourtant de réaliser
des économies d’énergie tres significatives, pouvant dépasser 30 %. La régulation par HP
flottante constitue aujourd’hui Uune des solutions offrant le meilleur retour sur
investissement pour les installations frigorifiques

.Recommandation : Toutes les installations neuves devraient désormais étre équipées
d’un systéme de régulation par HP flottante performant
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ANNEXES

1. Fiche tech Sonde de température
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Capteur de température
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2. Fiche tech Automate

Elwel France

-
L avenwe de fomrotoa, 92230 Gennevitiers, France
e ol 2301454771 01 LU TR i
FRANCE

FREE HPF 6200 Automate de Régulation de |a HP Flottante - 6
sorties Ventiiateurs

L'applicotiun de gestion de fa 1P fottante est une solution dédiée & Foptimisaticn ot au cortrille en ternpe reel de Ao pressian
POUte dans U Centrale ou L Kystame de procuction déesegw, 1o tout contrild par fautomote FREE 5200 HPF

L'sutomate FREE HPF 6200 o gére lo Maute Pression Flottarte [P Flottarte ] est un systéme de régulation sutematique
utilisé cans jes ratalistiors fagonfques =t thermodymamigues afin dcptimeser |a préssion de concensation en fonction Oes

canditens wxtdneures. L'objectif de cet automate est d'adapter la pression de condensation du fuide
frigorigéne en fonction de la température ambiante, afin d'améliorer le rendement énergétique de
l'instaliation et de réduire la consommation électrique des compresseurs et des ventliateurs des
condenseurs. Principe de Fonctionnement L'automate regoit en continu les valeurs des capteurs
(pression HP, température extérieure, température du fluide). 1l applique une loi de réguiation basée
sur la température extérieure pour définir la pression optimale de condensation. S| la pression
mesurée est supérieure a la consigne, 'automate augmente a vitesse des ventilateurs du
condenseur pour ameliorer I'échange thermigue et abaisser la pression. Si la pression est trop
basse, || réduit 1a vitesse des ventilateurs pour limiter la dissipation thermigue. 11 peut aussi ajuster
l'ouverture des vannes de régulation pour optimiser le flux de fluide frigorigéne. Sécurités et
Alarmes : En cas de dépassement des seuils de pression ou de température, le FREE HPF 6200
déclenche des alarmes et active des modes de protection,

Caractéristiques techniques

Ternpérature : -5G & 110°C

Alimentation  2aVacou 20,38 Vok solé

Sorties numérigues Gx IA 250Vac

Sortie alarme ix 0-10V

ty'nd--om Ix NTC 130, 20mA ou
4. 20m& ou O 10V ou 0.5V

Sorties analogiques ix 0-30v

Format : ADIN

Affichage 128x64 pixels graphic LCD
backiit

Connectivitea USB, 1x RI45 Erhernet; 25
RS485: Modbus RTU

Gaz compatible R22/R2 390/ RADSA/RADPT/R
108/ RS0/ RADTF /R2ISO/RS
QINRTITIRIIZRI 2342w} </
br>R744/RAABARAZTIARAS
OiN1IYRSIINRA4AGNRLIZ3
YI/RASAB/RASAC/RASSA/RAT
AN < r>RAGZO/RIZIRAS2BY
RAS2A

e 113 20 200N
Docames! ron conrattent. ooaledsd 0 Lout mOmend wavn Ordaeis © Ebaet Fraroe
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- Elwefl France
1 avenue ae fonvetes, 92230 Cennediliers, France
: . tel: 330001 4147 71061 o, eI
AN
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1er solution © AlT - GND sonde de température éxtedeur / 24V - Ald Capteur de prassion 4 20 mA
2eme soltion A1 - GND sonde de températive éxtedieur / AIS - GND sonde de température pour le réfngérant

Sondes et Capteurs

Sortse relas
DOV/2/3/4/5/6-N - Sorties Ventdateurs

Sortie Analogigue
AD1-GND © Sartie 0-10V

Sorta Alarme
AD2 - GND Rslas alarme

1m0
e e L R R

Lhand Frarew
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3. Fiche tech Détendeur Carel

EVZ -

Détendeurs électroniques

pour la réfrigération
Performances et simplicité sans
aucun compromis
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